CO2-Bilanzanalyse
Errichtung und Betrieb
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Exkurs: Wieso?
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Exkurs: Wieso?
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Colonial powers are the top cumulative emitters per population in 20253...
...while the likes of China and India are far behind

Cumulative CO2 emissions 1850-2023, tonnes of CO2 per population in 2023
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Source: Carbon Brief analysis of figures from Jones et al (2023), Lamboll et al (2023), the Global Carbon Project,
CDIAC, Our World in Data, the International Energy Agency and Carbon Monitor.

Quelle: Carbon Brief
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Technische Grundlagen
der verschiedenen Energiesysteme
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Warmepumpen

Luftwarmepumpe

Erdwarmepumpe

Grundwasserwarmepumpe
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Funktionsprinzip Warmepumpe

: Warmeenergie
Umweltenergie g

Erde

u

Grundwasser verdampfer [§

Entspannen

=

wWarmequelienanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Quelle: Bundesverband Wdrmepumpe

COoP

Coefficient of performance

Leistungszahl

Sagt aus, wie effizient die Warmepumpe bei

einer bestimmten Temperatur arbeitet.

COP vs. JAZ (Jahresarbeitszahl)

JAZ = tatsachlicher gemessener Wert im
Betrieb

Aktive Kihlung=Umkehrung Kaltekreis,
ahnlich Kaltemaschine

Passive Kiihlung= Aufnahme Raumwarme
und Abgabe an Kiihleres Medium

(Wasser/Erde), kein Kompressor

®
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Funktionsprinzip Warmepumpe

Jahres-Arbeitszahl

Betriebsweise:

5,0
—__ Grundwasser . S .
45 : \\ Erdreich Monovalent = Heizung ausschlieBlich Uber die
AuRenluft Warmepumpe

4,0 Bivalent= Heizsystem kombiniert (z.B.

35 Warmepumpe und Holzkessel)

30 \9\ \9_ Abgabesystem:
Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)

F i \G\ Geblasekonvektoren (besonders im Bestand)

2,0 . . .

35 40 45 50 55 Pufferspeicher sollte immer vorhanden sein
(Steigerung Effizienz, Reduktion Taktung, Abtauvorgang)
Maximale Temperatur der Heizungsauslegung, °C
Quelle: Austrian Energy Agency
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Luftwarmepumpe

Warme wird aus der Luft entzogen - abhangig von AuBentemperatur
> 4
i %L 0%

-

Quelle: G.Los, Hauskunft Stadt Wien

Split Gerat Innenaufstellung Monoblock Warmepumpe
* Ventilator vertikal/horizontal * Kompakt * Kompakt
* Platzsparend Innen und AuRenbereich * Schallemissionen nur * Hoher Platzbedarf aulRen
* Verdichter auBen-> kein Larm Innen Innen * Aufstellung moglichst nah beim Haus
* Beschrankte Leitungslangen zwischen Innen- und * Ausreichend groRe * Schallemissionen->Nachbarn
AuRengerat Luftein-/Auslass

erforderlich
¢ Platzbedarf innen

+  Markt explodiert > Effizienz wird immer besser
+ Immer noch Diskussion ob Einsatz im Altbau - trotz evtl. niedrigerem COP immer noch besser als Gastherme!

® ‘
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Warme wird aus dem Boden entzogen
Rohrleitungen, welche im Boden verlegt werden, sind geflllt mit Sole.
(Wasser-Frostschutz)

Kostenintensiv da groBe Grabarbeiten aber héhere Effizienz als

Sl

Luftwarmepumpe

Gleichbleibende Temperatur im Boden - keine
Effizienzschwankungen im Jahr
Passive Kihlung madglich

Keine Larmentwicklung Quelle: Kesselherd
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Kollektorkorbe

Erdwarmepumpen Arten
Riﬂnggrbnkollektor

Flachenkollektor

Oberflachennahe Tiefensonde

3

—

J

‘ '_AW‘."

W,

1
(\

AA‘

Quelle: Ringgrabenkollektor.com

Quelle: Installationsprofi GmbH Quelle: Energie-Experten.org
T 2= e
- Oberflachennahe Vertikalsonden im Detail: | //A AT =8¢
+  Hochste Effizienz: da ab 10 m Tiefe stabile Temperaturen herrschen § ] AN Qq*:\a
- Meist ca. 100-150 Meter, bis 250 m méglich Ve - S
+  Etwa 30-40 W/m, d.h. ca. 4-6 kW pro Sonde mdglich, mit WP ca. 7 kW pro Sonde ;t /Z,/Z(_ - \\ ,\ —:\ g
- Wichtig: Regeneration Sondenfeld A ]
©  6-7 Meter zu nah > Solaranlage oder Rickkihler erforderlich | S
- Alternativ héherer Sondenabstand z.B. 10 Meter (reiner Heizbetrieb) o N N - - - R - N
- Kombination mit Statik mdglich > Bohrpféhle ,, S N i i i A A i R~
Quelle: Passipedia.de o
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Wasser-Wasser Warmepumpe

. Grundwassertemperatur 8-12°C,
. hoher Energieeffizienz bei Heizen und Kiihlen
. Genehmigung erforderlich (in Wasserschutzgebieten nicht méglich)

. Schonung nachhaltiger Ressourcen, welche flir Hochtemperaturanwendungen geeignet sind

+  Zwei Brunnen mit mind. 15 Meter Abstand
* Ausreichend groBer Grundwasserkorper muss vorhanden sein (zumeist eher kleinere Leistungen im EFH mdoglich)  quee: geste-Fiteraniagen
. Grundwasserspiegel beachten

. Grundwasserqualitat entscheidend: Wasseranalytik erforderlich PumpenverschleiB Verockerung etc. (Lebensdauer System reduziert)

s Y
HEIZEN

0o O
KUHLEN

_________________

Entnahmebrunnen Rickgabebrunnen Entnahmebrunnen Riickgabebrunnen
Quelle: D. Adam TU Wien, Oberfldchennahe Geothermie

R.O.S.E. ook oo
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Fernwarme

.. . ) Fernwarme
+ Warmebereitstellung nicht vor Ort
+  Fernwarmenetz-> Anschluss am
Grundstuck
- Unterschiedliche
Warmebereitstellungsmoglichkeiten ]ﬂ . L*
N e
(Biomasse, KWK, etc.) , f : .
1
= E-
i
5k
FW E{ _]
] L L

Quelle: KPPK

®
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«  Wien:

- Derzeit Ausbau der Fernkalte

- Verteilung analog zu Fernwarme

« 2022 ca. 24 km und 180 Gebadude
mit Fernkalte versorgt

+  Bis 2023 ca. 350 MW

- Spitzenlast zwischen 14-15 Uhr

- Linzer Stadtgebiet:

- Anschluss von groBen Gebduden,
Blros, Krankenhdausern etc.

- Derzeit noch im Ausbau

Fernkalte

Fernkdlteausbau in Wien

Rudolfinerhaus b 4

I?’ —— Universitat fiir Bodenkultur

=TT ) »:,}' 03 Gebdude

o
HIESe -
3"‘ oSpmelau

L
§
N
N
8

AKH

MedUniCampuse R
Austria Trend Hotel —

Rathaus - 7—$

Parlament —

§ Naturhistorisches ——
=2 Museum
S
S
3
= quab®
N h\\\e‘
Marid

500m

e —

Quelle: Wien Energie

Quelle: Wien Energie

—— Althanpark
\77 Franz-josef-Bahnhof

[ Hotel Kempinski

eRingturm
23

Universitat
Wien

Staatsoper %

Schwarzenberg-

platz

“er Hauptsirage

&
Hauptbahnhof o

Alte Post
L ‘— Hotel
& | ParkHyatt
@
Renngasse

g 7 Hotels, ...

©
2,
2,
Z

1 Wirme-Kalte
%\ Kopplung

3N
“9 Austria Campus

Praterstern

<
3
3
g

Center Wien Mitte

e Rudolfsstiftung

X
TownTown e \

MGC Office Center ()

45 WIEN ENERGIE

@ spittelau @® Klinik Floridsdorf

@ Ringturm, Schottenring ® Twenty One

e Renngasse @ MA48 Percostrafie

O Alte Post, Stubenring @ sMz 0st, Pflege Donaustadt
© Austria Campus @ Prater Glacis

@ TownTown @ MGC Office Center

@ Hauptbahnhof Wien ® Philips Haus

© Meduni Campus @® scs vesendorf

e Rudolfsstiftung Juchgasse @ OAMTC

@ Schwarzenbergplatz @ Wirme-Kilte-Kopplung Schweidlg.
0 Florido Tower

@ remnkiltezentralen mit angeschlossenem Kiltenetz

o f dl ohne angesc Kiltenetz

o mit Abwa g

1g Innere Stadt £

Fernkiilte in Bau

= Wichtige angeschlossene Einrichtungen

Wohn- und Biirohduser

APA-GRAFIK ON DEMAND

R.O.S.ES
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Regionaler Brennstoff > in O. derzeit mehr Zuwachs als Entnahme
Heizwert je nach Holzart etwa 4-4,5 kWh/kg

Pufferspeicher sinnvoll

Beispiele Einsatz Biomasse:
Kachelofen
Scheitholzkesse
Holzvergaserkessel
Hackschnitzel Kesselanlage

Pelletskessel

Vorteile
Rauchfreie Verbrennung maoglich
Automatische Beschickung mdglich
Ersatz fossiler Heizsysteme
(Ollager>Pelletslager)

Hohe Vorlauftemperaturen maéglich

Nachteile
Holz nicht immer Nachhaltig
Verbrennung produziert Stickoxide und
Feinstaub, geringfligige Nutzung Uber
Verbrennung—> chemische Verwendung
(nachwachsende Rohstoffe) zuvor
sinnvoller

Lagerung > Platzbedarf

iy
kppk ¢4y gmbh



Solare Nutzung

PV-Anlage
Batteriespeicher

Solarthermie
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PV-Anlage

+  Stromgewinnung

- Einstrahlungsenergie auf Erde hdher als Bedarf auf der
Erde

- Techn. Potential in O. auf Gebduden sind 13,4 TWh (davon
realisierbar bis 2030 etwa 4 TWh)

- In Osterreich etwa 1.000 kWh/m?2

+ 1kWp ~ 5-6 m2; ~1.000 kWh

@ Photovoltaik-Module

[leichstromseitiger Batteriespeichar (optional)
@ Wechselrichter

@ Wechselstromseitiger Batteriespeicher (optional)
@ Stromverbraucher

(@ Stromzabler

@ Stromnetz

Quelle: PV-Austria

49°N

DT The World Bank
durce: GlobarSelar Atlas 2.0
Solar resource data: Solargis

Long term average of GHI, period 1994-2018 L——1 SO0km
Daily totals: 2.5 2.6 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6

[ . s <wh/ne
Yearly totals: 913 949 1022 1095 1168 1241 1314

Quelle: World Bank Group, ESMAP, Solargis

+  Leistung nimmt Uber die Jahre ab
(ca. 10% in 20 Jahren)
+  Temperaturabhangig: Leistung nimmt

mit steigender T ab

R.O.S.E.
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Batteriespeicher

- Erhoht Eigenverbrauch der PV-Anlage: weniger Strom wird eingespeist

+  PV-Strom kann auch in der Nacht konsumiert werden-> Unabhangigkeit vom Stromnetz
- Zumeist Lithium-Ionen-Speicher aber bereits viele andere Technologien

- Anschaffungskosten ca. 1.100-2.100 €/kWh

«  Optimale SpeichergroBe:

. keine Uber- oder Unterdimensionierung, Kapazitat Batteriespeicher ausgelastet
+ Annahrungsformel 1:1:1 > Stromverbrauch:Stromerzeugung:SpeichergréBe
. Z.B. 4.000 kWh Stromverbrauch, PV-Anlage produziert 4.000 kWh, SpeichergréBe 4.000 Wh

Tagesverlauf [Uhrzeit]

600
- Netzoptimierte Stromspeicherung: Erzeugungsspitze — i e
Entlastung Stromnetz
+ Strom am Vormittag ins Netz eingespeist;

Mittags wird Batterie geladen

Quelle: Urbanus Verlaug/Raunigg und Partner

R.O.S.E. ook oo
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- Erhitzung von Wasser-Frostschutzgemisch
- Speicherung in Pufferspeicher &> steht fir Heizung oder
Warmwasser zur Verfligung (oder z.B. Prozesswarme,

Poolnutzung, Kihlung)

+  Kollektortypen:
+  Flachkollektor
+ Wirkungsgrad 60-85%
- Langlebig, leicht ins Dach integrierbar
* Ro6hrenkollektor
+ Wirkungsgrad >90%
- Geringes Gewicht, Platzsparend

° e tc . Quelle: Solaranlagen-Portal

kppk ﬁmbh
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Eisspeicher

. Kombination mit Warmepumpe
. Vorwiegend im kleinen Gebaudebereich bzw. kleine MFH

(sonst sehr groBer Eisspeicher)

. Richtige Dimensionierung wichtig!

. Innengerdt: Erdwarmepumpe, ohne Sonden

. Funktion:

Heiz-/Kilhlelement zur

. Nutzt Aggregatzustandsanderung bzw. ; g :
Simulation vom Heizfall

Kristallisationsenergie von Wasser (fllissig zu fest)

. 80 % mehr Energie bei Aggregatszustandsanderung als

Verringerung Temp. um 1 K (ohne Zustandsveranderung)

. Solegemisch von Warmepumpe nimmt

| =

Heiz-/Kiihlelement zur

Kristallisationsenergie auf

Simulation vom Kihlfall
Quelle: M.Koppensteiner, Simulation mit Polysun

. Passive Kiihlung mdglich
. Solarthermieanlage:
. Kombination sinnvoll
. Regeneration Eisspeicher (falls zu viel Eis)
. Auch PVT Kollektoren méglich
. Direkte Kopplung mit Warmepumpe moglich (direkter

Warmeeintrag)

® p
R .0- S- E. bauen wir gemeinsam kppk ﬁmbh
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Einsatzbereiche und technische
Losungen
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R.O.S.E. ®

R.O.S.E® ist ein Online-Tool um alternative Energietrager mit fossilen Energietragern in
ihren Gesamtkosten gegenlberzustellen.
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o
N




Was ist R.O.S.E® ?

Friihzeitige Abschiatzung der Energiesysteme &

Amortisationsdauer

o ab Projektentwicklung mdglich
e Berechnung & Projektbegleitung in jeder Phase

Energiesystem

e  Welches ist flir das Gebaude am geeignetsten?

co,

e  Wie viel habe ich eingespart?

Anlagen

o Ist eine PV- oder Solarthermieanlage sinnvoll?

e  Mit und ohne Batteriespeicher?

Eigenverbrauch (Autarkie)

° Wie hoch ist er?

e  Wie kann er gesteuert werden?

Welche Kosten entstehen:
o bei der Installation

e  (Uber die nachsten 20 Jahre

e durch CO, Steuern

e durch die Férderung eines Systems
- grafischer Vergleich der Systeme

Berechnungsergebnisse

e als Ausgabe durch eine PDF-Datei

®
R.O.S.E. ook i
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- Aufrufen der
Anleitung mit

Projektbeispielen

Allgemeines zum Tool R.O.S.E.®

R.O.S.E’
£} Home

Vergleichsrechnung
Energiesysteme
Heizlast
Heizsysteme
Modifikatoren

Energiekosten

00000

Ergebnis

W Verwerfen
= Drucken/Herunterladen
i Speichern

4 Anleitung
¥ Datenschutz

€) Impressum

[=» Abmelden
EE Deutsch -

abrufbar Uber www.rose-kppk.at

B

= o :
I‘ M Verwerfen ‘ §EP DruckenHerunterladen | B Speichem

Vergleichsrechnung Energiesysteme

Projekt-Daten

Projekiname: Projektnummer:
Birogebdude 2023-01

Bauteil
Neubau

* benstigte Felder

Ermittlung der Heizlast # —

Energlesysteme - Einstellungen #

Zusétzliche Kostenmodifikatoren - Einstellungen # —— Berechnun g sschritte

Energiepreise / Jéhrliche Kostenanpassung / CO, Aquivalenz /'

Ergebnisse - Ausgabe J

Uberblick Gas Luft-Wasser Sole-Wasser

Speichern ROSE-Datei
und Mdglichkeit far
spatere Weiterarbeit

PDF-Erzeugung und

Drucken

R.O.S.ES
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Einstieg in das Tool

1 . SCh rltt . Sta rt der BereCh nu ng Ermittlung anhand bekannter Geb&udedaten
Haushalts-/Betriebsstrombedarf (HHSB/BSB) * KWh/a @ <
« drei verschiedene Mdglichkeiten
B . i Heizlast * w @
« abhangig von bekannten Informationen
« Ziel: Heizlastermittlung des Gebaudes GevdudeArL” -
Personen * ¢
X
+ R.O.S.E® Berechnung starten
Betriebsstunden * h @<
. N ) . * benétigte Felder
Eingabe der Gebaudedaten zur Heizlastermittlung:
Wahlen Sie den Berechnungsweg - welche Geb&dudeinformationen sind vorhanden? Ermittiung ashand geschatzter Gebsudewerte
Energieauswels Ist vorhanden Brutto-Geschossfliche (BGF) * m @<
Heilzlast Ist bekannt Gebsudeklasse * win? ()~
~hE iy by - i T E N =] —/
et e |—d Helzlast pro m basierend auf Gebdudekdasse™ Wi’
Projektdaten laden
Geb&dude-Art * z
AbBrechaii Betricbsstunden * h@c
* benotigte Felder
R 000 S [ E o® H 1
bauven wir gemeinsam kppk gmbh
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Ablauf einer Berechnung: Einstieg in das Tool
1. Schritt: Start der Berechnung: Beispiel anhand von einem vorhandenen Energieausweis

o Ermittlung der Heizlast #

Aus Energieausweis

Leitwert der Transmissionswarmeverluste (LT) * Leitwert der LGftungswarmeverluste (LV): * MNorm-Auentemperatur ©

820.51 WIK o 20253 WK o o142 oc o 43
Haushalts-/Betriebsstrombedarf (HHSB/BSE) © Gebdude-Art * Personen *

70000 KWh/a o Z Burogebiude - 100 2
Betriebsstunden *

1800 h @<

* bendétigte Felder

R.O.S.E. ook oo
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 2 Energiesysteme

e individuelle Anpassung

der Energiesysteme

e vorausgeflllte Werte

sind veranderbar

E cas

[ mit Salarthermie

B mit PV-Anlage

B4 mit Kohlungsystem

Forderung ( 20 Jahre ) *

o € !
Installationskasten *

5000 € cé
Anschlusskosten *

2000 e =)
Schomstein *

5000 e @3

Jahreswirkungsgrad ( Kessel ) *

095 0:

B Luft-Wasser Warmepumpe

[] mit Solarthermie

Ed mit PV-Anlage

B8 mit Kihlungsystem

Forderung ( 20 Jahre ) *

4000 € v

Instaliationskosten *

5000 € e

Netzanschiusskosten *

2 ]
JAZ WP WW

38 [ &3

JAZ WP RH

36 e:

[[] Eigenen Wert verwendeno

Kosten Kihlungserwelterung *
5000 ¢

B Sole-Wasser Warmepumpe

[ mit Solarthermie

Ed mit PV-Anlage

B8 mit Kihlungsystem
() aktives Kishlsystem
(@) passives Kihlsystem

Forderung { 20 Jahre ) *

a0no <@

Installationskosten *

5000 c @°
Nerzanschiusskosten *

0 e @2
JAZ WP+

5 [i k3
Spezifische Entzugslelstung Boden *

45 wim @<

Kosten pro m Bohrilefe *

» em @F

[ Eigenen Wert verwenden 1

Kosten Kohlungserwelterung *
1000 <

R.O.S.E’
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 3

optionale Anlagenteile & zusatzliche Kostenmodifikatoren

S0 0%
b i NN

000000

Solaranlage PV-Anlage / Batterie

o 0= “0-
8 ®m O i A @ 4 48 4

000000

CO, Steuern

®
R.O.S.E. ook oo
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 3- Beispiel PV-Anlage

Gezielte Anpassung der PV-Anlage:

e Auswahl der Solarstrahlung, Neigung,
Himmelsrichtung

o Auswahl mehrerer Anlagen mdglich

e Auswahl falls Batteriespeicher

e Eingabe von Investitions- und Tarifférderungen

Photovoltaik-Anlage (PV)

Anlage West/Ost

Name der Anlage

Anlage West/Ost

Berechnung anhand Anl leistung

Leistung Anlage *

Geschatzte Anlagentlaeche

63.08 kWp ‘i@ < 340947 m? @

Instaliationskesten *

800 €/kwp S
Kosten fiir Module pro KWp *

Eigenen Wert verwenden * 1200 E/kWp l@ <

Kollektorwinkel * Kollektorausrichtung | Std-OstWest-Nord | *

20° * 90° (Osten/Westen) -
Forderung PV-Anlage *

mit Férderung fiir PV-Anlage * 14940 e
Batterie-Speicher-Kapazitat *

mit Batterie-Speicher * 120 kWh iff} <
Forderung Batterie-Spaicher *

mit Férderung fiir Batterie-Speicher * 10000 € vﬁ’ <
Einspeisevergutung von Strom *

mit Einspeisevergiitung von Strom 013 E/kWh @ <

R.O.S.ES
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 3- Beispiel Kuhlung

Gezielte Eingabe der Kihlung:

o Direkte Eingabe der Kuhllast

A

Kihllast/Kiihlsystem Berechnung

Allgemeine Angaben

Betriebsstunden Kihiung *
500 h o <

\Aﬂ Eigenen Wert verwenden

Bemessungstemperatur Auenluft*  °C

Jahreszeit ftir Berechnung *

Hohe iiber dem Meeresspiegel*  m @ ©
( Dichte der Luft 1358 kg/m*)

e Abschatzung durch vereinfachte
Kluhllastberechnung
ie(;zoagr;;e Kiihllast * v o .
Bemessungstemperatur Innenluft * C
Ausrichtung Gebaude * o ¥

Aligemeine Angaben

Betriebsstunden Klhlung *
500 h@°

L] EgEren WerssER Bekannte Kiinllast® W @°

Bemessungstemperatur Aulenluft * °C ¢ Bemessungstemperatur Innenluft * c <
‘Geben sie den bendtigten Wert ein Geben sie den benttigten Wert ein
Jahreszeit fiir Berechnung * ~ Ausrichtung Gebaude * o e
‘Geben sie den benotigten Wert 2in Geben sle den benotigten Wert 2in

Hohe tiber dem Meeresspiegel* m @<
Geben sle den benttigten Wert ein

Innere Kiihllast

Aukere Kiihllast

Warmezufuhr durch Strahlung transparente Aukenbauteile

Gesamte transparente Aukenfliche m* @ © Besonnte transparente AuBenflichem? () ©
‘Geben sie den bendtigten Wert ein Geben sie den benttigten Wert ein

Verglasung * g
‘Geben sle den bendtigten Wert ain

Sonnenschutz * Zweiter Sonnenschutz *
Geben sle den benttigten Wert ein Geben sle den benotigten Wert ein

Bauweise und Sonnenschuiz *

R.O.S.ES
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 3- Beispiel CO, Steuer
$ @ & AL A A & & @

CO, Steuern @

CO, Steuemn einbeziechen

Staffelung der jghrichen Erhchung CO; Steuer *
30,35, 45, 55 en @

[C] Eigenen Wert verwenden
Hitte geben sie eine Liste von durch Beistriche gefrennte Zahlen ein, 2.8.:'30, 35, 45, 55,

Jahrliche Erhochung CO; Steuer *
[[] Eigenen Wert verwenden 0 €k

CO, Steuer pro Jahr der Berechnungsperiode

Jahr 1: 30 €n Jahr 2: 35 €h Jahr 3: 45 €it Jahr4: 55 €ft Jahr 5: 55 €ft Jahr 6: 55 €it Jahr 7: 5h €R Jahr 8: LLE
Jahr 9: 55 €/t Jahr 10: 55 ER Jahr 11 55 €t Jahr12: b5 €t Jahr13: 65 €/ Jahr 14: B €A Jahr1G: 55 €/ Jahr16: 56 €4
Jahr 17: 55 €/t Jahri8: 55 € Jahr19: 55 € Jahr 20: 55 €it

CO, Steuern und eine jahrliche Erh6hung oder Staffelung kénnen berlcksichtigt werden

®
R.O.S.E.
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 4- Beispiel CO, Steuer

Auszug Schritt 4:

- Vorausgeflllt Defaultwerte

- Laufende Aktualisierung

- Anderung/Anpassung mdglich

Energiepreise
Jahrliche Kostenanpassung

CO, Aquivalenz @

Energiepreise

Stromkosten

Arbeitspreis * Grundprels *

0.398729875 E/KWh o T 4794625 €/a e ¢

Pellets

Arbeitspreis *

626.53 €1t e S

Jahrliche Kostenanpassung

Gas*™ Fernwirme * Pellets *

36 % T 13 [ ] w B
/ Strom * Kalkulatorischer Zinssaiz * Instandhaltungskosten *

24 % & 2 % <1 % <

Inflation *

2 % <

CO, Aquivalenz @

Stromaufbringung * Gas *

0227 kg/kWh & 2718 kg/m® @ %
Pellets = Wasser-Sole Warmepumpe (Gerat) *

0.02108 kg/kWh © 7852623686 kg/kW  ©
Luft-Wasser Warmepumpe (Gerat) * Ubergabestation (Femwarme) *

26.95993571 kg/kw © 3766914 kglkW =

R.O.S.ES
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 5- Ergebnisse

é Ergebnisse - Ausgabe

Uberblick Gas

Sale-Wasser

Bekannte Eingangswerte Ermittelter Energiebedarf
Betriebsstunden 1800 h Heizlast 35 kW
Gebaude-Art Burogebsude Kihllast 110 kW
Haushalts-/Betriebsstrombedarf 20000 = Jahresenergiebedarf Warmwasser 703 kWh/a
(HHSB/BSB) Jahresenergiebedarf Raumheizung £62.978 kWhia
Leftwert der Liftungswarmeverluste 202 WK Jahresenergiebedarf Strom (HHSB) 70.000 kWhia
(Lvy:

Leitwert der
821 WK
Transmissionswarmeverluste (LT)
Norm-Aukentemperatur -14°C
Personen 100
Photovoltaik-Anlage (PV)
Name Leistung “Flache Kosten Installation Kosten Modul Winkel Ausrich.
Anlage West/Ost 63.08 kWp 340.947 m* 800 E/kwp 1200 E/kwp 20° 90"
Allgemeine Werte
Forderung PV-Anlage 14940 €
Einspeisevergiitung von Strom 013 €/KkWh
Batterie-Speicher-Kapazitat 120 kWh
Forderung Batterie-Speicher 10000 €
Horizontale Solarstrahlung 1084 kWh/m?
CO,, Steuer pro Jahr der Berechnungsperiode
Jahr 1 30 i Jahr 2: 35 & Jahr 3: 40 € Jahr 4: 45 €/t
Jahr 5: 50 €/t Jahr 6: 55 € Jahr 7: 60 €1t Jahr 8: 65 €/t

1000000 €

BD0.000 €

600.000 €

400000 €

200000 €

Legende ()

® CO;-abhangige Kosten
Kapitalgebundene Kosten

@ Betriebsgebundene Kosten

® Bedarfsgebundene Kosten

EWP

Eingangswerte und ermittelter

Energiebedarf

Raumheizung/Warmwasser/Strom

nochmal dargestellt

Uberblicksreiter mit Ergebnissen
Details fur Solarthermie/PV/Klihlung

und Amortisationsbetrachtung

Energiesysteme einzeln aufrufbar

Férderung gesamt
Investitionskosten

Energlebedarf pro Jahr (RH:WW)
Energlebedarf pro Jahr excl. HHSE

pro Jahr inkl. HHSB (Netzbezug)
Energiekosten im 1. Jahr

Stromkosten im 1. Jahr (Netzbezug)
CO,-Stever im 1. Jahr

Gesamte CO,-Steuer nach 20 Jahren
Gesamte Energiekosten nach 20 Jahren
Gesamtkesten nach 20 Jahren

€O, Aquivalent pro Jahr

€O, Aquivalent nach 20 Jahren
* Es werden keine

Gas

Systemvergleich
LuftWasser *
24940 € 28940 €
268164 € 252836 €
67.033 kWh 17679 kWh
77.033 kWh 33.216 kWh
35266 kWh 53.536 kWh
12064 € <
14110 € 21304 €
787 € 365 €
40648 € 18.837 €
600319 € 519646 €
1031617 € 846525 €
26225 kg 12153 kg
655t a2t

Sole-Wasser
-28940 €
294663 €
12736 kWh
12736 kWh
37.968 kWh

15187 €
250 €
13350 €
347153 €
691171 €
8619 kg
3081t

R.O.S.ES
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 5- Ergebnisse Amortisation

é Ergebnisse - Ausgabe /' 1000.000 €

Overtick oo -
900.000 €
‘ Ergebnis Ergebnisse solare Gewinne |  Ergebnis der Kahi

+ Interaktive Grafik noccoe | [
B capPv:- 11473636

- Amortisation aller ausgewahlten woomoe | bt
LWP: 70 609,549

Energiesysteme gegenlber einem | ———

B ewr: 12 436,429

Basissystem Uber 20 Jahre et

Pt EWP PV+8. 204 663341

300.000 €
200.000 €
—
- .. 100000 € /
- Basissystem wahlbar ~
Gas o
o 2 4 & 16 18 20
Jahre
[ Basis System-Konfiguration Gesamtkosten nach 20 Jahren €O, Aquivalent nach 20 Jahren |
«— —— s - 1334142 € TRt ]
[ System: Amortisi eit Kapitalwert (Gewinn) nach 20 Jahren CO,-Reduktion (Absolut) CO,-Reduktion (Prozent) |
Gas mit PV 9 Jahr(e) 143163 € 21 =
Gas mit PV und Batt. 10 Jahrie) 207653 € 78t "%

ser mit PV und Batt.  ©~ 7 Jahie) 473391 € 425 ¢ 58 %

LT

R.O.S.E. ook oo
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 5- Ergebnisse solare Gewinne

- Zusammenfassung der Ergebnisse von PV & Solarthermie
- Detaillierte Darstellung Energiefluss und Eigenverbrauch

- Beispiel anhand Erdwarmepumpe

Sole-Wasser mit PV und Batt.

PV Vergleich Eingangswerte Verteilung Energiefliisse Energiebilanz Eigenverbrauchsrate [%]
Jahresstombedarf 82736 kWh 100 -
Verhaltnis Leistung 076 40,000 kW Q0 -
PV/Jahresstrombedarf
Eigenverbrauch 79 % 80 -
30,000 kW

Einspeisung % 70

Autarkiegrad Strom (mit
Batt) 5% 20000 W B0
50 -
10.000 kW 40 -
30 -

° § 20 -
&
&

10 -

20,606 kKWh 22 % o -
24162 KWh 26%
37.068 KWh 0%

R.O.S.E. ook oo
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Ablauf einer Berechnung: Schritt 5- Ergebnisse Energiesysteme

- Zusammenfassung der Ergebnisse der Energiesysteme

- Beispiel anhand Erdwarmepumpe

6 Ergebnisse - Ausgabe

Uberblick Gas
Investitionskosten
Sole-Wasser Warmepumpe 30273 €
Erdwarmesonde 74652 €
Installation 5000 €
Pufferspeicher 2540 €
Trinkwasserspeicher 2963 €
Kosten Kiihlungserweiterung 1000 €
Medule (PV) 75696 €
Installation (PV) 50.464 €
Wechselrichter (PV) 4317 €
Batterie-Speicher (PV) 76.690 €
Forderung gesamt -28940 €
Summe 294663 €

m

CO; Menge

471 kg
4348 kg

880 kg
464 kg

20764 kg

40167 kg

Zusétzliche Informationen

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
Spezifische Enzugsleistung Boden
Bohrkosten prom

Gesamte Bohrldnge

45 W/m
70 €m
1066 m

Kostenverteilungs-Diagramm

R.O.S.ES
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Beispiele aus der Praxis
in 3 verschiedenen Projektphasen
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Projektbeispiel I:

Energiegemeinschaft Furth:

Energiekonzept Vorentwurf

i AR S a £



Allgemeines / Betrachtungsbereiche / Uberblick Energiekonzept

Drei Betrachtungsbereiche:

1. Volksschule (Zone 1): |\ ur

T~y

1 1
Vool |

« tw. Sanierung + Neu/Zubau NN Li__-__f—f’”"f":’-'f-_-%l'.‘l
2. Meierei (Zone 2) RO T
+ tw. Sanierung/Dachausbau l
3. Neubau Wohnungen + Presshaus (Zone 3-6)
(Anm: Zone 5 voraussichtlich noch um 90° gedreht->

geringflgigen Einfluss auf Ergebnisse)
Sonstige Gebaude/gesondert betrachtet:
« Kleine Scheune (Zone 7, temperiert auf 12° angenommen)

« Pfarrhof (Zone 8)

Gesamtbetrachtung fiir alle Bereiche

®
R.O.S.E.
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Energetische Potentiale und geographische Gegebenheiten

SOLAR RESOURCE MAP

GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION

@ WORLD BANKGROUP

« Solarpotential gegeben; durchschnittlich 1138 kWh/m?2 AUSTBAR ' ’ ESMAP  CrmmD

16 T

40°N

« Verdachtsflachenkataster It. Umweltbundesamt: keine
Altlasten

« Grundwasser:
« Mehrere kleine private Nutzungen im Umfeld

« GrofBe Leistung nicht abdeckbar
« Problematik Versickerung: Oberflachenversickerung
nicht genehmigungsfahig, aufwendiges

Long term average of GHI. period 1994-2018 L 50km

Versicke runngaUWG rk notwend Ig Daly totals: 25 26 28 30 32 34 a6
. .. [ . KWh/m?
. Probe_, Erkundungsbohrungen sowie Schitt- und Yearly totals: 913 S49 02 1095 wes 1t 13t
. i Quelle: World Bank Map (oben); Geothermie Osterreich (unten)
Versickerungsversuche notwendig i
o ke i n e E m pfe h I u n g Geothermie in Osterreich

«  Erdwarme:
+ Keine Einschrankungen durch Wasserrecht

« Thermal Response Test in weiterer Folge notwendig
¢ Annahme: 30 W/m
« Modglichkeiten fur passive Kihlung

« Fernwarme: nicht vorhanden

®
R.O.S.E.
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Energieausweis und Heizlastermittlung

« Energieausweis auf Basis der einzelnen Zonen und Gebdaude
erstellt

« Bauteile auf Basis bekannter Informationen bzw. Stand der
Technik

« Heizlastermittlung auf Basis EAW:

Betrachtungsbereich Heizlast und
Warmwasseranteil [kW]

1.) Schule 181 181*
2.) Meierei 33 40****
3.) Neubau + Presshaus 124 155™
Scheune (temperiert, 24 24"
12°)

Pfarrhof 49 54**
Gesamt 411 454

* Warmwasserbereitung extra, z.B. elektrisch
** Warmwasserbereitung +10%
*** Warmwasserbereitung +25%

**** Warmwasserbereitung +18%, + 60 ° C wenn erforderlich

R.O.S.E. ook oo
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Ermittlung des Strombedarfs und Dimensionierung Kuhlung

Ermittlung Betriebs- und Haushaltsstrombedarf der
Gebaude

Basis flir weitere Betrachtung im Hinblick
Eigenverbrauch PV-Anlage und Erstellung Lastprofil

Betrachtungsbereich Strombedarf [kWh]

Betrachtungsbereich 1 Schule 25.561"

Betrachtungsbereich 2 Meierei 54.203*

Betrachtungsbereich 3 Neubau Wohnbau 219.588™*
+Presshaus
Sonstige Gebaude Pfarrhof 3.476"
Sonstige Gebaude Scheune 4.000™"

~307.129

* gemittelter Wert auf Basis von Stromrechnungen
** berechneter Wert auf Basis von spezifischen Durchschnittswerten

Passive Kuhlung im Fall Erdwarme maoglich

Spezifische Kihllast von 20 W/m2 resultierend
der Leistung aus dem Erdreich

Betrachtungsbereich

1.) Schule 74
2.) Meierei 20
3.) Neubau + Presshaus 93
Scheune 4
Pfarrhof 10
Gesamt 201

®
R.O.S.E.
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Dimensionierung der PV-Anlage mit PVSol

. — Stid
« Ziel: maximales Potential der Flachen T 7 &% == Ost/West
aufzeigen N e
« Mehrfachausrichtung (Ost/West/Sid) £y
fur gleichmaBigen Ertrag "
. BereChnung mit PV'SOI: ‘ ’ ! Y lzuhrzei? : Clzx:;elle.%oPV-Azf/stria

* 4 Simulationen: Betrachtungsbereich 1-3 sowie Gesamtsimulation
« Miteinbeziehung Lastprofil:
+ Stromverbrauch Betriebs/Haushaltsstrombedarf
» Stromverbrauch Warmepumpe (aus thermischer Simulation Polysun)

80000 —
64000 —

48000 —

32000 ! | |
7] I I l I l I l |
0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv Dez

[ Furth bei Gattweig Schule = Furth Meiere Stromwerbrauch Il Grofizund Kleine Scheune B8 Furth Pfarrhof © Furth Maierai Restaurant
Strorverbrauch Wirmepumpe © Warmepumpe I Furth Neubau Wohnungen Furth bei Gathweig Vaolksschule Furth Maierai Wohnen
Furth bei Gattweig Neubau

B und Presshaus Stromwerbrauch
Warmapumpe

Energle in ik

®
R.O.S.E.
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« PV-Modul:
 Monokristallin

+ Leistung: 410 Wp/Modul

Ergebnisse der PV-Anlage 1

« Flachenbedarf: 4,77 m2/kWp

Betrachtungs- Gebdude
bereich

PV-Leistung | Batteriespeicher
Kapazitat [kWh]

[kWp]
Bereich 1 Schule 102,5 99,5
Bereich 2 Meierei + 93,1 99,5
Dachflache
der Scheunen
Bereich 3 Neubau 73,8 99,5
Wohnungen
+Presshaus
Sonstige Gebaude Pfarrhof 16,4 /
Summe 285,8 298,5
R.O.S.ES
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Ergebnisse der PV-Anlage II

Bereich 1: Schule Bereich 2: Meierei + Bereich 3: Neubau + Gesamtsimulation
Scheunen Presshaus
45,5 75,3

56,8 97,2

Eigenverbrauch [%]

Solarer Deckungsgrad 37,9 65,4 24,7 42,7
[%]

I Cirekter Eigenverbrauch

Bl Estterislzdung

B 2bregelung am Einspeisepunkt

I Hetzsinspeisung

00O

I gedecktdurch MNetz

Gesamtheitliche Betrachtung wichtig!

®
R.O.S.E. (opk € omoh
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« Berechnung mit R.O.S.E.®: ®
+ Amortisationsberechnung zwischen verschiedenen Energiesystemen R.O.S.E.

+ Barwertmethode uber 20 Jahre ) &
- Aktuelle Energie- und Herstellerpreise Reckoning Of Sustainable Energysystems
« Berulcksichtigung von Einspeisetarifen und CO, Steuer

* 4 Simulationen:
+ Betrachtungsbereich 1: Schule
+ Betrachtungsbereich 2: Meierei
» Betrachtungsbereich 3: Neubau+ Presshaus
« Gesamtsimulation: alle Bereiche + Scheune (temperiert auf 12° + Pfarrhof)

 Betrachtete Energiesysteme:
+ Gas: als Basis-Vergleichssystem; spiegelt derzeitigen Stand wider
« Luftwarmepumpe: Innen- und AuBengerat, Schallemissionen sind zu bericksichtigen
« Erdwarmepumpe: Innengerat und Sonden (Vertikalkollektor) 100-150 Meter, Bodenverhaltnisse angenommen (30
W/m); thermal Response Test erforderlich
» Pellets: groBe Lagerflachen (ca. 105 m2) erforderlich; Anlieferungsthematik (etwa 9 LKW's pro Jahr)

+ Jedes Energiesystem wird mit zuvor dimensionierter PV-Anlage, Batteriespeicher und Kihlungsmoéglichkeit erganzt
(Kuhlung erfolgt bei EWP passiv, LWP aktiv, Gas & Pellets als Vergleich (ber Splitgerdte mit 20 W/m?2)

R.O.S.E. . . (opk @ pmbh
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Amortisation der Energiesysteme mit R.O.S.E.®: Ergebnisse I

Bereich 1: Schule Bereich 2: Meierei + Scheunen | Bereich 3: Neubau + Gesamtsimulation
Presshaus

I
500.000 €
1.400.000 €
2.500.000 €
1.200.000 € 4.000.000 €
400.000 €
1.000.000 € 2.000.000 €
300.000 € 3.000.000 €
800.000 €
1.500.000 €
600.000 € 200.000 € 2.000.000 €
1.000.000 €
400.000 €
100.000 € — 1.000.000 €
200.000 € I 500.000 €
0 0 0 . 0
N
@ 3 \4 x5 N4
Q e QX‘\ ?e’\\e Qq}

Uberschuss Stromeinspeisung: Gewinne

Alle Energiesysteme in Kombination mit PV+Batterie sowie Kiihlung im Vergleich 20 W/m?2
Gesamtheitliche Betrachtung wichtig!

R.O.S.E. op i
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Amortisation der Energiesysteme mit R.O.S.E.®: Ergebnisse

Gesamtsimulation: alle Bereiche + Scheune + Pfarrhof

5.000.000 €

11

Basis System-Konfiguration

Gas mit PV und Batt.

4.000.000 €

Vergleichs System-Konfiguration

Gas

3.000.000 € Gas mit PV

Luft-Wasser

Luft-Wasser mit PV

2.000.000 € 7Luft—Wasser mit PV und Batt.

|Sole—Wasser

Sole-Wasser mit PV

1.000.000 € — 7Sole—Wasser mit PV und Batt.

|Pellets

" Erdwdrme mit PV- und Batterie nach 20 Jahre am giinstigsten | Pellets mit PV
Pellets mit PV und Batt.

Jahre

R.O.S.E. ook oo
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Projektbeispiel II:

Wohngebaude in Modling: Ausschreibung
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Beispielprojekt in Modling

+ Wohnbau mit einer Warmepumpe und Tiefensonden sowie PV am Dach

Quelle: MAGK Architekten

Einsatz von R.0O.S.E.®

1600.000 €
1.400.000 €
1.200.000 €
1.000.000 €
800.000 €
600.000 €
400.000 €
200.000 €

0

o 2 4 6 8 10 12 14
Jahre
Basis System-Konfiguration ‘ l
Gas mit PV v
I Vergleichs System-Konfiguration ‘ Amortisierungszeit ‘
Gas Unwirtschaftlich
Luft-Wasser 0 Jahr(e)
Luft-Wasser mit PV 8 Jahr(e)
Sole-Wasser 13 Jahr{e)
Sole-Wasser mit PV 10 Jahr{e)

16

18 20

R.O.S.ES
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Projektbeispiel III:

BlUrogebaude St. Polten: fertiggestellt
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BlUrogebaude in St. Polten

"= Bundesministerium klimaakﬁv
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, ‘000

Innovation und Technologie

Auszeichnung fiir Engagement im Klimaschutz

raiffeisen corner St. Pélten

Kremser LandstraRe / Daniel Gran StraRe 54, 3100 St. Pélten, Niederdsterreich

geplant von feld72
errichtet von Raiffeisenbank Region St. Polten
F 1BO Osterreichi Institut fir Bauen und Okologie GmbH (Bauphysik),

KPPK Ziviltechniker GmbH (Statik, Brandschutz und Geb&udetechnik)
Dieses Gebaude hat 959 von 1.000 méglichen Punkten gemaR klimaaktiv Gebdudestandard

erreicht und entspricht damit dem 6sterreichischen Qualitatszeichen fiir nachhaltige Wohn-
und Dienstleistungsgebdude

klimaaktiv Gold.

Beurteilt und bewertet wurden neben der Energieeffizienz die Standort- und
Ausfiihrungsqualitat, die Qualitat der Baustoffe und Konstruktion, sowie zentrale
Aspekte zu Komfort und Gesundheit.

Quelle: Fotografin Hertha Hurnaus

- Besonders im Neubau Sonden gut unter dem Geb&dude realisierbar _E“#Q
\uxa «

iv Bauen und Sanieren

- Klimaaktiv Gold Zertifizierung

Wien, am 15. September 2022

R.O.S.E. ook oo
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R.O.S.E. ®

R.O.S.E® ist ein Online-Tool um alternative Energietrager mit fossilen Energietragern in

ihren Gesamtkosten gegenlberzustellen.

https://rose-kppk.at/

il
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REACT

Reduction Analysis Carbon Tool



CO,-Emissionen sind ein wichtiges Bewertungskriterium des zuklnftigen Bauens, insbesondere um die CO,-
Emissionen zu reduzieren.

Mit dem Tool soll der gesamte CO,-AusstoB3 eines Gebdudes Uber den gesamten Lebenszyklus betrachtet werden.
Im Detail werden alle verwendeten Materialien betrachtet und die TOP 5 der emittierenden und der
aufnehmenden Materialien in einem Gebaude aufgelistet.

- damit kdnnen effiziente ReduktionmaBnahmen bereits am Anfang eines Projektes ermittelt werden

Dadurch kann bereits zu Beginn eine schnelle Analyse erstellt werden und dargestellt werden wie viele Tonnen
CO, pro Bauweise ausgestoBen werden.

Auch Faktoren wie Materialtransport, Baugruben, Baustelle und Betrieb werden berilcksichtigt.
- Einbindung des Tools

Ziel ist es, kritische Punkte in Bezug auf die CO,-Emissionen zu identifizieren und gezielt die Reduktion der
Emissionen zu ermdglichen.

-
Reduction Analysis Carbon Tool kppk ZT g m bh



Direkte und indirekte Treibhausgasemissionen ( SCOPE 1-3)

@ @ @ e © ®

SCOPE 2
Indirekt

Ce

i b /  Bezogener Strom =
e tinnen & Warme Geschaftsreisen

Q Oo
el PE
Kapitalguter SCO 3 Brennstoff- und
=y Indirekt Energiebezogene
Aktivititen (Erd-
.“.. gas, Heizol,
Transport und Strombezug)

-

Verteilung gz -ﬁ
. wld a Abfall (Deponie-
Eingekaufte

g ) fahrten)
Guter/DL g.gsllg,‘e:;éeéil(t;‘,_ Betrieb von Gebauden,

anlagen (Fuhrpark) SCOPE1 é?ﬁ:&'ﬁé?”‘f& 251
Direkte Treibhausgasemissionen

Vorgelagerte Aktivitaten Betroffenes Unternehmen Nachgelagerte Aktivitaten

Quelle: GHG Protocol

| nﬂ;?f-life
‘Behandlung ver- |_
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Datengrundlage Umweltbundesamt

i = : Bauteile der thermischen
Informationen zur Gebdudebeurteilung =ARee
Gebéaudehiille
Angabe zum Lebenszyklus des Gebdudes BGO (TGH) |exkl. Dacheindeckung
A1-3 A4-5 B1-7 C1-4 exkl. Feuchtigkeitsabdichtungen
Herstellungspahse Errichtung Nutzungsphase Entsorgungsphase exkl. hinterliuftete Fassaden
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 c1 c2 c3 ca Bauteile der thermischen
Rohstoff-Be{Transport |Produktion |Transpoert |Errichtung / |Nutzung InstandhaltyinstandhaltdAustausch |Modernisier]Rickbau/ Al Transport  |Abfallbehan|Beseitigung BG1 o b L 3 g ; Sy
Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Gebaudehiille (Ba'-‘telle V°||5tand'g)
BG1
B6 Energieverbrauch im Betrieb |szenario BG2 inkl. Innenwande (Trennbauteile,
exkl. Turelemente)
B7 Wasserverbrauch im Betrieb lSzenario BG1

inkl. Innenwande (gesamt, exkl.

Turelemente)
inkl. Kellerbauteile (inkl.
is 2021 in Kellertrennwande, Streifen.- bzw.
Direkte Emissionen in g/Fzkm Indirekte Emissionen in g/Fzkm™ Gesamte Emissionen in g/Fzkm kWh/Fzkm
b e by —5- P L = spezt. Jahresfahr- BG3 Punktfundamente)
Aquiva- €0, NO, A4 Aquiva- o NO, otte Aquiva- 0. NO, Ver- KEA™™ | leistungin o . -
lente™ : el lente : ! lente : ke™ || brauch km inkl. unbeheizte Pufferrdume
PKW Durchschnite B+D" g/Fkm 165.9 1641 0.50 0,006 832 753 0.15 0,027 2492 2394 065 0.033 0.66 036 12.600 %
PKW Benzin (8) g/Fkm 165.4 1650 0.10 0.002 94,1 26.1 018 0,031 2595 251.1 027 0.033 0.65 039 9.200 (Baukdrper komplett)
PKW Diesel (D) g/Fem 1705 1678 0.72 0,009 78.1 702 0.14 0025 2486 2380 0.38 0.032 067 095 14300 exkl. offene ErschlieBungsbereiche
BEV (0. Stromaufbringung ink. Impor- . . : R 01 081 13.100 . s -
pa g/Fkm 1078 1005 0.16 0022 107.8 1005 016 0022 (Stiegenhauser, Laubenginge,
BEV (0. Stromp! i %) g/Fkm - . - - 99.0 91.9 0.15 0,021 390 319 015 0,021 021 057 13.100 Loggien, Balkone usw.)
)| o otoeom Commeelczaichen 48 g/Fem , . - > 676 621 | an | oon 676 &1 | o | oom oA | oss a ggen -
E LKW LNF (< 3.5 (0 g/Fkm 2162 2131 0.50 0018 931 841 017 0028 3093 297.2 107 0.046 088 121 16.100 BG4 BG3
LKW SNF (< 18 (D) g/Fkm 468.1 459.1 1.73 0,018 136.0 1209 0.24 0033 6041 580.0 1.97 0.051 1.88 228 94.300 inkl. offene ErschlieRu ngsbe reiche
LKW SNF (> 183 (D) g/Fkm 744,1 735.0 215 0.023 2462 2200 043 0.061 9903 955.0 258 0.084 30 378 63.200
Samzelzige (40 1) (D) g/Fkm 8146 806.8 038 0.013 2618 2336 046 0065 | 1.0764 | 1.0404 144 0,078 331 413 79.100 BG3
Durchschnitc LKW SNF (» =3,5t- 400 D° | g/Fkm 7202 7109 1.35 0.016 2238 1993 039 0,057 9440 910.2 174 0.073 288 355 73.900 BGS : : .
Reisebus (D)’ g/Fkm 6923 6829 1.92 0.024 2751 2474 048 0.072 967.2 530.3 239 0.096 275 374 38200 inkl. offene ErschlieRu nnge reiche
Linienbus (OV) (D inkl. E)° o/Fkm 7504 7423 19 0,032 2717 2444 047 0,071 1.0222 9267 233 0,103 294 383 40200 inkl. Haustechnik
; Personenverkehr (PV) Schiene in O g/Fikm na na na na na na na na na na na na na na
ﬂ Giterverkehr (GV) Schiene in O g/Fkm na na na na na na na na na na na na na na BG5
lnrmdsfilug‘" g/Fkm na na na na na na na na na na na na na na |nk| i gesa mte AUBE nan Iagen (Carport,
9| Kurz-/Mitelstracke (bis 1.000 km)*=* g/Fkm na na na na na na na na na na na na na na BGﬁ £y y
@] Kurze Langstrecke (bis 4.000 kmj*==* g/Fkm na na na na na na na na na na na na ra na Fahrradabstellplatze, USW.) inkl.
Langstrecke (>4.000 km)*** g/fkm na na na na na na na na na na na na na na 5
Nebengebdude
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Gesamtauswertung

Produktion und Anlieferung Gebaude
Bitte Beton wihlen: 'RCC C30/37 CEM II
635345,4902 - 3011391 kgCO2&q. Volumen
: Transportdistanz

Produktion und Anlieferung Baugrube

1

2

3|Anteil an gesamten Gebdudeemissionen
4[LKW-Auslastung
5

6

7

Durchschnittliche Transportdistanz

Anteil an gesamten Gebdudeemissionen 3%
Gesamt 653 621,7 kgCO24q.

60 835,3 kgCO24q.

STB-Decke It.Statik 66 840,6 Baustelle ™@

STB-Decke It. Statik 65 519,9

STB-Decke It. Statik 65 475,3 Art der Baustelle |Hochbau |
STB-Wand It. Statik 53851,0

WU-STB Fundamentplatte im Gefalle [t. Statik 48 699,9 CO2-Emissionen 3,32\ kgCO24q.
Gesamt 300 386,7 Abbruch Abtransport ' kgCO24q.

Container-Dorf kgCO24q.
Gesamt 73866|kgC0O24q.

Tektalan A2-E31-035 = 4780,4 Gebaude Betrieb ™

Holz - 24275 Heizvariante Gas

Schalung - 19934 Emissionen iiber 20 Jahre 289 864,0 kgCO2a&q.

Konterlattung-Hinterltiftung - 277,9 I ' 3 | - kgCO2&q.

Lattung 3/5 - 138,9 Kummuliert

Gesamt - 9618,3 Produktion: Gebdude und Baugrube inkl. Aush' 675 786,7 kgCO24q.
Transport: : Gebdude und Baugrube inkl. Aush' 40 436,3 kgCO2aq.
Baustelle inkl. Abbruch 73 865,6 kgCO2aq.
Gebiude Betrieb 289 864,0 kgCO24q.
Gesamt 1079952,6 kgCO2iq.

i &
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Detaildaten CO? (Baubook, OI3, Umweltbundesamt)
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Quelle: Umweltbundesamt
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CO? Emission - Aufnahme

Top 5 emittierende Materialien

inkgCO;
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CO? Emission - Aufnahme

Emissionen der verschiedenen Phasen

&

® Produktion: Gebdude und Baugrube inkl.
Aushub

m Transport: : Gebdude und Baugrube inkl. _
Aushub

m Baustelle inkl. Abbruch

» Gebdude Betrieb
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?
office@kppk.at
L 4 G & 5 9 G



